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Elaboration

v’ Syfte: Faststilla och validera en basarkitektur for systemet vilket ger en stabil
grund for den storsta delen av utvecklingsarbetet 1 nésta fas.

v' Krav
— Fa en mer detaljerad forstaelse av kraven.

— Fa en fordjupad forstéelse for de kritiska krav som valideras av
arkitekturen =» T. ex. forstd hur de samverkar

v Design
— Designa, implementera, och validera =¥ faststilla basarkitekturen.
— Basarkitektur: Ett skelettsystem, med “kritisk funktionalitet”

v" Riskhantering
— Mildra de mest kritiska riskerna

— Foljd av tester av arkitekturen.
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Testning

v Testningens huvudsakliga syfte ar att reducera risker.

v' Osikerhetsfaktorer inom utvecklingen av ny programvara kan fa ett projekt
att spara ur.

v" Aven mindre risker kan orsaka forseningar

v" Genom att kontinuerligt testa och 16sa pdkomna problem kan man
— Identifiera risknivéer.
— Fatta vél underbyggda beslut
— Daéarmed reducera osidkerhet och risker och fa bort fel.

Linnaeus University P



Verifiering & Validering

v Testning kan delas in i Validering och Verifiering

v’ Validering
— Validering ar en extern Kvalitetssidkringsprocess
— Fréga till kunden: “Bygger vi rditt system?”

v' Verifiering
— Verifiering ar en intern Kvalitetskontroll

— Fraga: “Bygger vi systemet rdtt?”

Exempel: Verifiering kontrollerar att ndgot ar “internt korrekt”, exempelvis

verifierar testning att mjukvaran ar korrekt enligt kravspecifikationen”, men inte

att kraven 1 sig ar de ratta!
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Testprocesser — ISO29119 (jmf. med UP)

[ Organisationens testprocess }

[Statiska tester} [Dynamiska tester}

Integritet!!!
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Testhanteringsprocessen

Organisational Test Process

Organisational Test Feedback on Organisational Test
Documentation Documentation

Test
: .. Test
Test Planning Monitoring & :
Completion
Control
Test Plan, T‘fSt P!an, Control 4 P Test Plan, Test Plan,
Comml v precives ot Complsionepor, - Contt ] Tt Menures
Static Test Test Management Dynamic Test
Processes Processes Processes
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Dynamiska tester

(Phase) Control
Test Plan l Directives l ITest Measures
/ Dynamic Test Processes \
Test Test Results [No Issues
i Specification Noticed]
H Test Design & _> Test Execution
Implementation
[Issue Noticed or

Retest Result]

Test Environment
Requirements

Test Environment Test Incident
Set-up Test Environment Reporting

Incident

\ Readiness Report Report /
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Statiska tester

Plan Directives

/ Static Test Processes \

(Phase) Test Control I Test Measures

@—» Preparation — Review P Follow-Up —P@
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Testning

v Testning utfors i alla faser

v Testning kan ses som “destruktiv” aktivitet — syftet dr att generera fel

v Testning kan ses som en “konstruktiv” aktivitet — pavisa att ndgot dr korrekt

v' Testning av system =» Systemintegritet
— Testning maste ske systematiskt.
— Maste planeras

— Maste genomforas pa ett strukturerat och kontrollerat sitt
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Testhanteringsprocessen

Organisational Test Process

Organisational Test Feedback on Organisational Test
Documentation Documentation

Test
: .. Test
Test Planning Monitoring & :
Completion
Control
Test Plan, T‘fSt P!an, Control 4 P Test Plan, Test Plan,
Comml v precives ot Complsionepor, - Contt ] Tt Menures
Static Test Test Management Dynamic Test
Processes Processes Processes
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Test nivaer — V-Modellen

Krav Acceptanstester
Arkitektur Systemtester
4 Detaljerad Design Integrationstester
%
2
%, | | &
& Implementation Unit Tests &>
&Y
$
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UP - Testning

v' Testdisciplinen fungerar som en tjinst till
flera andra discipliner.

v Nyckelaktiviteter:

Identifiera och dokumentera kvalitetsdefekter 1
mjukvaran.

Ge rekommendationer avseende den
mjukvarans kvalité.

Validera de antaganden som gors 1 krav,
analys och design-faserna med hjilp av
demonstrationer.

Validera mjukvarans funktioner.
Verifiera att kraven implementerats korrekt.

Q
=]

Plan and Design

Test

l Implement

Test

Execute Test

v

: [Another

+ Test Cycle]

Q
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Planera testprocessen

v En planering méste besvara f6ljande fragor

Varfor testar vi?
Vad behover testas?
Vem skall testa
Hur skall vi1 testa?

Hur skall vi dokumentera?

v" Planeringen kan paboérjas direkt i projektet

v Utgdngspunkten &r kravspecifikationen
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Testplanering

8
v" Plan e g
. . Design Model -
— Identifiera testkraven »

-~ \ Impl:ﬁr::l;tlation
— Riskbedomning 0““ C D‘/p/

' D Plan Test D

— Arbeta fram en teststrategi  implementer Tester DesignTest
: S N
— Identifiera resurser » / Test Case
. Integrator
—_ . Test Plan
Ta fram en tidsplan ;\_gb E} ’
. 2 B
— Dokumentera 1 testplanen Uselrne o entmy Component
Specifications Semeessesssssse "
v~ o : o
[ : : | > 1
g [ U : a» . Implement U 1
. ind Actors & Analyst ! Use-Case : Component Implementer ,
1 Fzse'-(:aser: : » (Implementation) p
L (_ _qL:nrfTe_ _s) _______ g : ---------- E)- .‘. ...............
M l : 1
L] Detaila U E
I Use-Case Analyst |
: (Requirements) 1
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En mall for testplaner

v" Introduktion och Bakgrund
v" Produktoversikt
v’ Testmal (objectives)

— Funktionstestning

— Kovalitetskrav

v’ Testomgivning

AN

AN

Modultester
Integrationstester

Systemtester
specialfall: Acceptanstest

Resurser
Planering

Rapportmallar
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Planering 1 olika nivaer

v’ Detta sker I flera steg, pa flera nivaer.
v’ Jamfor med projekt planering
v’ Testplanen = Langsiktig
— Varfor testar vi, funktion & kvalitet (test objectives)
— Vad skall testas, artefakter (test objects)
— Testomgivning
v' 1varje iteration = Kortsiktig
— Planering utifran iterationens innehall och mal
— Testdesign
— Revidering av test
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Testning kraver ocksa utvecklingsresurser!

v’ Viktigt att tinka pa i planeringen!
v Uppsittning av testomgivningen
— Testhanteringsverktyg
* Hantera testfall, specifikation & dokumentation
* Rapporthantering
— Drivers - Stubs
— Emulatorer/simulatorer/hardvara 1 test-loopen
— Kontinuerlig drift och underhall.

v Develop test-scripts
— Test-data and expected output
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Exempel. “Den stora sokmotorn”

Continuous integration (CI), en strategi inom mjukvaruteknik dar man for samman alla
utvecklares arbetskopior 1 en delad “mainline” flera gdnger om dagen.
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Forts.

Visar antalet testfall som exekveras per dag (genomsnitt). Bla kurva
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Testning 1 en 1teration

v' 1 varje iteration behdver man planera for
— Forberedelser
— Utforande
— Analys

v Varning! Dessa aktiviteter r tidsédande!!!
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Testforberedelser

v' Information frén ﬁ [,l;igz i 'i:.a
_ Testgruppen Designer ;:t Classes Design
— Arkitekter p:a \
— Utvecklare/integratorer Tese Test
v Vad skall goras e / i
— Design och implementation av 5 Implement I~ |
testskript Implementer Cor:::zem Test
— For exekvering av testfallen i / \ ]
iterationen. «<Ta]
— Kopplat till de releaser som planerats / Build c°"$°"em
for iterationen : -------- L -IZ; e
— Glém inte Testdata!!! E g‘:g::: .meg%, : : s Impgﬂer
L -
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Testexekvering

v Exekvera testskripten
v" Verifiera testresultaten

v Eventuellt genomfora en forsta felanalys for att

— Identifiera orsak
— Lokalisera
v" Skriva felrapport

— Feltyp
— Var intraffade det.
— Hur yttrade det sig
— Koppla till

» Testfall

* Testskript

* Release

1
1 1
> !
' Integrate\ Fix a Defect 1
1 System [l Implement
Integrator Y 1 = . Implementer ,
: L (Implementation) ’ :(lmplementatlon) 1
--------------- i - -a- " EEE R LR R
Component
(fixed)
Build Defect Test
\ / o
o /
> D — E
D Execute Evaluate Test
Tester Test Test Evaluation
Report
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Testanalys

Syftet ar att forbattra testningen
Analysera testdata!
Kan testerna, testdata och testskript forbattras?

Statisktestning, exempelvis for att se tackningsgrad av tester pa kod.

SN N XX

Forbattra testerna
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Vartor?
Vad?

Hur?

Linnaeus University g



Test Object, Objectives & Techniques

1. lIdentifiera - Test Object =» Vad!
2. Definera - Test Objective =» Varfor!
3. Vilj - Test Technique =»Hur!

Test Suite

Organisational Test Process

Test Plan,
Control
Directives

l

Test Planning
l Test Measures l

Organisational Test

Documentation Documentation

Test
Monitoring &

Control

Test Plan, Control
Directives

Test Plan,
Test Completion Report,
Test Measures

Static Test
Processes

[

Test

l

Feedback on Organisational Test

Completion

Test Plan,
Control
Directives

I Test Measures

Test Management
Processes

) | ) |

Dynamic Test
Processes

1
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Test Suite — “Testsvit”

v En samling av testfall for att testa ett mjukvarusystem
v" En testsvit innehaller

— Testfall for olika objekt, mal och tekniker.

— Information om hur man skall konfigurera SUT (System
Under Test)

v Dessutom beskrivs hur systemomgivningen skall sittas upp

Organisational Test Process

bk n Orgasatinal Tt Decumenaion

Test Test
Test Planning Monitoring & Completion
Control

Static Test Test Management Dynamic Test
Processes Processes Processes
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Test Management Processes

Organisational Test Process

Organisational Test Feedback on Organisational Test
Documentation Documentation

Test
: .. Test
Test Planning Monitoring & :
Completion
Control
Test Plan, T‘fSt P!an, Control 4 P Test Plan, Test Plan,
Comml v precives ot Complsionepor, - Contt ] Tt Menures
Static Test Test Management Dynamic Test
Processes Processes Processes
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Test nivaer kopplat till faser

I varje iteration kan vi testa pa olika nivéer
Unit-test kopplas oftast direkt till utvecklare
Funktions/Integrationstester

Systemtester

SN N XX

Acceptanstest, sent 1 transition-fasen

Kravspec. \
Arkitekturdesign

Detaljerad design

Implementation

Acceptanstest

Systemtest
Integrationstest

Unit-test
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Unittester (UT)

UT, verifiera de minsta testbara enheterna 1 ett system.
Test Object ar "unit” (typiskt en klass eller metod)
Test Objective ar att identifiera fel/defekter 1 koden.
Dynamisktestning

SN XX

— UT anvander ofta s.k. stukturtestning (“white box testing”).
— Utfors darfor oftast av utvecklare med direkt tillgang till koden

— Man mater “kodtickning” (code coverage)
v’ Statisktestning

— Granskningar
— Kodstandard
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En process for dynamiska tester.

(Phase) Control
Test Plan l Directives l ITest Measures
/ Dynamic Test Processes \
Test Test Results [No Issues
i Specification Noticed]
H Test Design & _> Test Execution
Implementation
[Issue Noticed or

Retest Result]

Test Environment
Requirements

Test Environment Test Incident
Set-up Test Environment Reporting

Incident

\ Readiness Report Report /
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Enhetstester (Unit Test)

v’ For enhetstester kan man anvéinda olika typer av verktyg for att
effektivisera. Exempelvis

— Testfallsgeneratorer och Exekveringsstod
— Kodtackningsverktyg
— Emulatorer.
v’ Testspecifikationerna baseras pa den detaljerade designen for en enhet!

Implementation Unit-test
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Enhetstestning, Olika strategier

v' Mal (objective) — Identifiera defekter
v Utmaning

— Testa sd mycket som mojligt av koden
— Med ett sé litet antal testfall som mojligt
— Optimeringsproblem!!

v’ Strategier

— Black-box, enheten ses som en funktion.

— White-box, strukturtestning med kodtackning.
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Strategi — Black-box Testning

Testdata

__/_

Funktion

Indata ”mappas” till forvantat ’resultat”
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Black-box testning — Category Partitioning

v' Delar upp indatadomdnen i kategorier som sedan delas upp i val

v’ Analysera enheten som skall testas (endast signatur och specifikation)
v' Identifiera partitioner (uppdelningar)av ekvivalenta indata och utdata.
v’ Tar bort redundans och minimerar storleken pé testsviten

v’ “Tittar pd” gransvérden!
v' Testaren kinner inte till hur enheten ser ut internt.

v’ Tekniken dr en systematisering av hur erfarna testare arbetar.
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Category Partitioning, steg

Identifiera parametrar och omgivningsvillkor
Identifiera kategorier 1 informationen.

Partitionera vare kategori 1 val.

SN N XX

Skriv testspecifikationer for varje enhet

Bryt ned den funktionella specifikationen 1 enheter.
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Sortering exempel

v’ Kategorier:
— Array’s size
— Elementtyp
— Maxvirde

— Minviarde

Exempel: Sortering
Specifikation:
Input: array av varierande lingd och av
godtycklig typ
Output: Permutation av indata, sorterad
Minimumvérde
Maximumvirde
Parameterar:. Array

— Position for max och minvarden

v’ Val;

— Léngd: {0, 1,2..100, 100 .. INF }
— Typ: { Integer, Character, Array, Record, ... }

— Max:...
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White-box testning (strukturtestning)

v’ Analysera enhetens
— Signatur,

— Specifikation,

— Implementation
v' Testfallen arbetas fram efter implementationens struktur (call-graph)
v Generera test-data sd att s mycket som mojligt av koden “tdcks”

v Hur manga testfall behovs?
v' Coverage criteria
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White-box testning— Process

Vilj coverage criteria

Generera Control flow grafer

Instrumentera koden for att “méta” tickning

Arbeta fram testfall

Exekvera testerna

Analysera “tackning” #

1. Upprepa 4
2. Avsluta / Dynamic Test Processes \

Test Test Results [No Issues Noticed]

Test Desien & Specification
est Desigh ¢ Test Execution
Implementation

AR

[Issue Noticed or
Retest Result]

Test Environment Test Incident
Set-up Test Environment Reporting

\ Readiness Report Report /
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Infor exekvering, forberedelser

v Vad kan behovas
v" Stubs, simulerar funktionalitet som dnnu inte finns
v" Driver, “ersétter” anropande metod som inte heller implementerats
v Sequencing, metoder som sétter upp och tar ned testomgivningen
— Exempelvis, initierar en databas innan testerna
— Aterstiller den efter testet dr avslutat

-:'{g?;.
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[terativutveckling - regressionstester

v" I varje iteration sker ett inkrement, d.v.s. ett “tillagg”

v Tyvarr racker det inte att bara testa “tilligget”.

v"  Alla beroenden maste ocksa testas.

v'  Att testa sddant som inte borde ha fordndrats 1 innevarande iteration kallas

regressionstestning.
v' Exempel fBeroenden A
Regressionstester
[ Andrat ]
\_ Om-test )
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Naista vecka

v' Testning i praktiken
v' Test driven design

v SCRUM
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