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Elaboration

v' Syfte: Faststilla en basarkitekturen for systemet vilket ger en stabil grund for
den storsta delen av utvecklingsarbetet 1 nésta fas.

v Krav

— FA& en mer detaljerad forstaelse av kraven.

— Fa en fordjupad forstaelse for de kritiska krav som valideras av
arkitekturen =» T. ex. forsta hur de samverkar

v Design
— Designa, implementera, och validera =» faststilla basarkitekturen.
— Basarkitektur: Ett skelettsystem, med “kritisk funktionalitet”
v" Riskhantering
— Mildra de mest kritiska riskerna
— Foljd av tester av arkitekturen.
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Mjukvaruarkitektur

v" Systemets nedbrytning
— Hur delas systemet upp 1 delar?
— Har vi alla delar?
— Passar delarna thop?
v’ Systemangeldgenheter (concerns)
— Systemegenskaper och kvalitéer
— Avvigningar mellan systemkvalitéer

v Systemintegritet
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Arkitektur ar inte en utvecklingsfas!

v Den byggs upp av de mest centrala designbesluten.
v Av nyckelabstraktioner som kidnnetecknar mjukvaran

v" Och strukturen av nyckelabstraktioner och centrala interaktionsmekanismer
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v Under utvecklingsfasen kommer vi stillas infor ett stort antal strategiskt
viktiga beslut.

Strategisk — adj

Viktig eller nodvandig for en planering
Centralt for att upp na onskade mal

v Mailet ar ett system med forvantad
— Funktionalitet
— Kvalité

v Vi behover verktyg for att diskutera och resonera kring dessa beslut
tidigt i processen.
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Arkitektur - Nedbrytning

v Ett system byggs upp av delsystem som i sin tur bestér av delsystem som i sin
tur bestér av ...

v' Detta giller alla system! Biologiska sa vil som artificiella.

v Sa problemlosning handlar om att
1. Hitta de absolut bésta bitarna

2. Foga samman dem

v Eller?

v" Passar bitarna?
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integritet - (/) - personlig integritet - skydd for privatlivet och privat
information, ritten att ha hemligheter och att vara anonym; ritten att

. . betraktas som hederlig och att slippa misstankliggdras;
Systemlnte grltet (2) - egenskap hos databaser, se referensintegritet;

(3) - systemintegritet (system integrity) - att datasystemet dr komplett och
oskadat - helt. - Ordet integritet, engelska integrity. beskriver egenskapen
att vara hel, oskadad, odelad.

v" De viktigaste systemegenskaperna forst!!

v" Vi kan inte uppnd en helhet, ett sammanhallet system, nedifrdn och upp!

— (Gora nodvindiga avvégningar sa att systemets egenskaper uppfylls nér
du bryter ned systemet.

— Designa de arkitekturmekanismer som hanterar systemegenskapern, bade
interna och externa.
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Ett exempel

v" Fundera kring en applikationer diar man kan “dela dokument med varandra”
v’ Vad ér viktigast?
v" Vilka krav har vi?

— Funktionella, “dela filer”
— Kvalitet, prestanda, sakerhet, tillforlitlighet
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Hur dela upp 1 delar?

v" Systemets nedbrytning
— Hur delas systemet upp 1 delar?
— Har vi alla delar?
— Passar delarna thop?
v' System angeldgenheter (concerns)
— Systemegenskaper och kvalitéer

— Avviégningar mellan
systemkvalitéer

v’ Systemintegritet

Funtionalitet

1. Identifiera delsystem och ansvar

2. Identifiera granssnitten mellan
delsystemen

Kvalitet

1. Identifiera mekanismer

2. Allokera ansvar till delsystem och
granssnitt.
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Funktionalitet

v Anvindningsfall — ger oss funktionalitet.

v Syfte:
— Identifiera delsystem

— Allokera tillrackligt med ansvar till delsystemen for att kunna uppfylla
anvandningsfallen.

v Anvind scenarier for att verifiera att du allokerat tillrackligt” med
funktionalitet
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Kvalitet

v “Cross-cutting”, systemets kvalitet finns i hela systemet, inte i enstaka delar.

v’ Systemkvalitet kan uppnas pé tva sitt i mjukvara
1. Via vissa strukturegenskaper, monster

2. Via extrafunktionalitet 1 systemet, taktik

Funktionalitet

o ‘e‘\‘\. |

‘ | <<manifest>> CreditCardCom
an:
SoAP pany
>
Dual Core PC >2,0 GHz 4Gb r:
\“ Windows XP Profession;

<<artifact>>

—

Kvalitet?
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Strukturexempel — Klient-Server

Siikerhet A  Skalbarhet  Z

- |
/\\)
.
-

Tillforlitlighet W
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Strukturexempel — Peer-2-Peer

Sakerhet

Tillforlitlighet AN
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Taktiker

v’ Kuvalitet som funktionalitet i mjukvaran
v' Exempelvis

— Prestanda genom lastbalansering

— Tillforlitlighet med feldterhamtning

v Finns dven taktiker som pa verkar struktur
v' Exempelvis
— For att 6ka modifierbarheten i

— FOr att 0ka ateranviandbarheten

[ Availability Tactics ]

—

[ Detect Faults

v
] [ Recover from Faults ]

Y
Ping / Echo

Monitor
Heartbeat
Timestamp

Sanity
Checking

Condition
Monitoring

Voting

Exception
Detection

Self-Test

Preparation
and Repair

v
Active
Redundancy

Passive
Redundancy

Spare

Exception
Handling

Rollback

Software
Upgrade

Retry

Ignore Faulty
Behavior

Degradation

Reconfiguration

Reintroduction

|

Shadow
State

Resynchronization

Escalating
Restart

Non-Stop
Forwarding

Prevent Faults

v
Removal from
Service

Transactions

Predictive
Model

Exception
Prevention

Increase
Competence Set
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Sea Buoy

In our seas there are hundreds of navigational buoys anchored near merchant
fairways. Their main task is to provide the weather forecasting service and merchant
navy with weather information, such as air and water temperature, and wind
direction and speed. A buoy collects the weather information and broadcasts it
every fifteen minutes via its radio transmitter. The buoy also has a radio receiver.
The receiver is used by the weather forecasting services when it retrieves weather
data for the last four hours weather and for other purposes such as maintenance by
the company service personnel. The buoy can also be used as a lifeline for seamen
in distress. If they reach a buoy and hang on to it, they can activate a SOS
transmission and a flashing light by pulling an external switch. The buoy then
transmits the SOS message until it is switched of via the radio receiver. In search
operations vessels and liners can activate the buoy light. This is used for creating a
search area grid.
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Sea Buoy — Aktorer och Anvandningsfall

4 hour weather i
data

Activate Search Forecasting Service
Light

— A 1
nsvarl!

T dbrytning
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Deactivate
\ Distress Signal

weather

information
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Distress Signal
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FURPS+

Sea Buoy Supportability, .
a. Uppgradering

b. Underhall

Resurser?

Sensors Accuators

Storage Communication

Kommunikation?
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Kwvalitet och arkitektur

“En arkitektur mojliggor eller forsvarar kvalitet”

J

Snarlika problem {

(

Snarlika principer

Snarlika 16sningar
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Organisationsnivan.

Organisation: (medeltidslatin organiza'tio, av organi’zo *forma’, utgora’, jamfor
organ), term inom organisationsteorin med tva betydelser, dels en konkret dér en
planmaéssig samverkan mellan individer och grupper med gemensamma intressen
asyftas (foreckommer ofta 1 ssmmanséttningar, t.ex. personalorganisation), dels en mer
allmén dar ett foretags eller en forvaltnings uppldggning av verksamheten avses.

De flesta organisationer har en uttalat hierarkisk utformning med klara skiljelinjer
mellan 6ver- och underordnade nivaer for att legitimera och underlatta beslutsfattande,
ordergivning och kontroll.”

Det ar ett system!

Linnaeus University P




Implementationsnivan

v’ Imperativa programmeringssprak (C, Ada, etc.)

— Procedurer, funktioner, paket — erbjuder funktionalitet

— Anvinds av andra procedurer, funktioner, paket

v Objektorienterade programmeringssprak

— Objekt, skapar logiska enheter med data och funktion

— Meddelanden, en abstraktion for anvindning av funktion

g -
<
a

Q\/

1

Det ar ett system!

1
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Arkitektur 1 UP

v' Arkitekturen &r central i iterativa och inkrementella processer

v 1 UP etablerar vi en arkitektur, tar fram en idé redan under inception-fasen
v'  Arkitekturen implementeras under elaboration-fasen

v' Sedan forfinas den under konstruktionsfasen
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Ateranvindning

v’ Viktig del i elaboration-fasen

v' Identifiera hur man skall dteranvianda komponenter
— Bygga
— Ateranvinda

— Kopa
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Typer av ateranvandning

v' Applikationer
— Vi ateranvinder och anpassar kompletta applikationer (COTS)
— Utveckling av applikationsfamiljer (exempelvis. MS Office)
v' Ateranviindning av komponenter

— Komponenter (t.ex. delsystem eller enstaka klasser) fran en applikation
ateranvands i en annan

v" Funktionsateranviandning
— Sma komponenter som implementerar en liten, valdefinierad, funktion.

— Exempelvis metoder som sorterar heltal.

Virdet av dteranvindning stir 1 proportion till svarighetsgraden!
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Opportunism vs. Systematik

v Opportunisten, sé fort det gar och du vinner nigot sa ateranviander du
— Copy - paste

v' Systematik, nigot helt annat. ..

v For att ateranvindning skall bli riktigt effektivt méste det ske systematiskt!!
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Systematic Reuse — the 3 hypoteser

v Vad maéste vara uppfyllt for att det skall fungera?

— The Redevelopment Hypothesis: Software development is actually Software
Redevelopment. Most software development projects construct systems that are
variations of existing software systems. It is more the rule than the exception that the
new systems have more in common and the new parts when compared to existing
systems.

— The Oracle Hypothesis: 1t is possible to predict the types of changes that are likely to
be needed to a system over its lifetime. In particular, the variation types on the abstract
system architecture level.

— The Organizational Hypothesis: It is possible to structure the software and its
development organization in such a way that predicted changes and types are taken into
account.
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Exempel

Redevelopment

Service

Client
aService()

Oracle
Organizational
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Ateranvindning — Definition av tva typer

v’ Ateranvind Funktionalitet — ”Reuse will improve reliability and reduce
project risks, time-to market will be shortened, and costs reduced”

— Okad tillforlitlighet

— Minskade risker

— Kortare tid-till-marknad
— Minskade kostnader

v' Ateranviind Design — "Reused designs will shorten development time,
provide “standard solutions” to common problems, and simplify
maintenance”

v" Fler typer finns givetvis!
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Exempel

Code “scavenging” (copy & paste)
Klassbibliotek

Designmonster

NN XX

Distributionsramverk, t.ex.
CORBA, EJB.

v Designéateranvanding (expertis)
v Objektorienterade ramverk
v' Databashanterare (DBMYS)

v’ Applikationsgeneratorer
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Hur anvinder vi dteranvindning

v Utveckling med ateranvindning
v Utveckling for dteranvindning
v" Generator-baserad dteranvindning

v' Ateranvindning av applikationer.

GINEERING
CIFICATION

vmmcvessz“' DTOTYPING PLATFORM

Wiwes

S O FTWARES gFRAMEWORK
DEVELOPMENT

=
"1

...4
Alm
wn
-
=
®
2.
o
z

.4
T

SUPPORT

TeC

ARDH

REQUIREMEN

Linnaeus University g



Utveckling med ateranvandning

/

W

Arkitektur
Design

Sok ateranvandbara
komponenter

Komponent
Specifikation

Anpassning

Anvand
Komponenten
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Utmaningar — Utveckling med Ateranvindning

En ’algoritm’
v' Hitta ritt komponent
— Svart att matcha krav (sokmotor?)
— Losning = Skapa en Organisation for ateranvandning
v" Anvinda komponenten
— Anpassa komponenten
* Interface adaptation (wrapping)
* Invasive adaptation
— Integrera 1 systemet

v' Jamfor Opportunistisk med Systematisk.
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Problem med ateranvindning

v' Svart att hitta bra ateranvindbara komponenter.

v Komponenter kan vara svara att forsta.
— Metoder, ok!
— Klasser, ... ocksa ok!

— Subsystem, ... inte lika enkelt.
v' “Not invented here”
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Utveckla for ateranvandning

v' Malet &r att utveckla en uppséttning ateranvindbara tillgdngar.
v En storre utmaning én traditionell utveckling.

— Du vet inte hur tillgdngen kommer att anvindas och 1 vilket
sammanhang.

— Att skapa ateranviandbara tillgdngar ar mycket svart!

3

a L
3 q

i
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Utveckla for ateranvandning — Hur

v Oracle
— Vad skall finnas med
— Vilken variation éar tillganglig.
v" Organisation/Struktur
— Monster
— Standardisera
* Namn
* Metoder, konstruktorer, operatorer mm.
— Undantag (exceptions)
— Generiska enheter (generics/templates)

— Livscykelfragor for dteranvindbara tillgdngar!
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Produktlinjer f0r mjukvara

v" A skapa en produktlinje 4r mer &n att hitta anvéindbara delar och skruva ihop
dem lite ad-hoc.

v" Domain engineering — metoder for att definiera familjer och ingdende
ateranvandbara tillgdngar.

v" Commonality and variability analysis — process for att identifiera
gemensamma och varierande delar inom en domén.

v Kombinerar Utveckling for dteranvdandning med
Utveckling med dteranvandning.
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En processmodell med ’Domain Engineering’

[ Domain Engineering J

Domankunskap
4

Domanmodell Produktlinjearkitektur

Domananalys W ( Domandesign W (Doménimplementation

: ) )| L

A 4

\ 4

Nya Krav
Application Nya krav
Engineering Anpassad »| Anpassad
v | v design y Utveckling
Kravanalys
, | Designanalys —| Integration och —
Kundbehov Features Testing
Produktkonfiguration
° ° ° :;)5:3
o3fee
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’Commonality’ och ’Variability’

v ’Commonality’-analys

— Definiera gemensamma delar av produkter i1 en famil]

— Feature, en hognivafunktionalitet (kundperspektiv) med given kvalitet.
v' ’Variability’-analys

— Identifiera alla produktspecifika ’features’

— Union av dessa — produktfamiljens ’variability’
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Software Product Lines komponenter
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Software Product Line Engineering

4 )

Product line Engineering

Product Domain Engineeering

Domain Domain Domain
Analysis Implementation Verification & Validation
1 1
l l
Product Engineeering
1 o
Product i
Product Product Product e
. . . . Verification &
Requirements Analysis & Design Implementation .
K Validation

- J —
S J

Product line Management

b— L
Product line
Scoping

=£] Product line
Evolution
O——=i
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[/

¥
) J*\
o1

'

Produktlinje ‘Scope’ — ‘Commonality’ and ‘Variability’
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Ateranvindning och Arkitektur

v' Ateranvindning ir centralt for att snabbt bygga upp en
basarkitektur

— Ramverk
— Plattformar
— mm.

v' Arkitekturen bryter ned systemet och beskriver delsystemens
granssnitt

v" Utgor en bra grund for att leta efter lampliga komponenter.

v Den verkliga arkitekturen i vara system bestdms av vilka
komponenter vi (ater)anvander.
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I morgon

v Testning - Introduktion
v’ 7Software testing primer” pa coursepress + kapitel 21 i boken.
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